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1) Biologie jako véda, zakladni vlastnosti Zivych soustav, chemické sloZeni buiiky
- obory biologie, vyznamni biologové a jejich objevy
- obecné vlastnosti organismi, rozdily mezi Zivou a nezivou ptirodou
- chemické slozeni bioplazmy:
- biogenni prvky, rozdéleni a vyznam, vyznam vody pro organismy
- lipidy a vosky (chemicka stavba, rozdéleni, chemické a fyzikalni vlastnosti lipidd, vyznam)
- sacharidy (chemické slozeni, rozdé€leni, vyznamni zastupci, vyznam)
- bilkoviny (AMK, chemicka stavba a vznik bilkovin, fyzikalni a chemické vlastnosti, vyznam)

2) Buirika a jeji stavba

- bunécna teorie, definice bunky, zakladni typy bunék a rozdily mezi nimi — prokaryotni (bakterie a
sinice), eukaryotni (Zivo¢i$na, rostlinna burika, bunika hub)

- hl. soucasti bunky — typy buné&nych povrchl a jejich funkce, bunécné organely a jejich stavba,
vyskyt v bunice a funkce

3) Bunééné déleni

- stavba jadra a chromozomi

- principy pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani

- bunécny cyklus (jednotlivé faze a jejich vyznam)

- charakteristika zékladnich typd bunééného déleni (mitdza, amitéza, meidza)
- genetické aspekty jednotlivych typl rozmnozovani bunék

4) Pfeména a transport latek v buiice, pFijem a pi‘eména energie v buiice

- transport latek ptes cytoplazmatickou membranu

- zakladni typy metabolismu, ptijem a vydej latek, zakladni pfemény zivin, energeticky metabolismus
—vznik ATP

- bunécné dychani - glykolyza, Krebstv cyklus, dychaci fetézec; fotosyntéza (zakladni rozdily mezi
Cs, C4 a CAM rostlinami) — vyznam, lokalizace d&ju v bunice

- organismy foto-, chemo-, hetero-, auto-, lito-, organo- trofni; saprofytismus, parazitismus,
mixotrofismus

5) Nukleové kyseliny a genova exprese

- stavba DNA, jeji funkce a lokalizace v buiice, triplet a jeho vyznam

- stavba RNA, druhy RNA, jejich funkce a lokalizace v burnce

- replikace — popis, vyznam a zatazeni do bunééného cyklu

- ptfevedeni genetické informace do znakl organismu, transkripce a translace — popis, vyznam a
lokalizace téchto d&jti v burice

6) Zakladni genetické pojmy, genetika mnohobunécnych organismi (Mendelovy zakony,

Morganovy zakony, mitochondrialni dédi¢nost)

- zakladni genetické pojmy (alela, gen, znak, genotyp, fenotyp, homozygot, heterozygot)

- Mendlovy zékony a jejich aplikace na konkrétnich pfikladech monohybridismu a dihybridismu

- genov¢ interakce, vitalita, letalita

- Morganovy zédkony, chromozomova teorie, iplna a neuplna vazba mezi geny

- gonozomalni dédi¢nost — pomér mezi pohlavimi, homogametické a heterogametické pohlavi
(typ Drosophila a typ Abraxas), vazba geni na pohlavi (dédi¢nost kiizem, ptima dédi¢nost ...)

- podstata mimojaderné dédic¢nosti mitochondrii

7) Proménlivost a mutace. Metody genetiky ¢lovéka.

- nedédicné proménlivost, modifikace

- princip a pfi¢ina mutaci, druhy mutagenti, numerické a strukturalni aberace

- podstata genového inzenyrstvi a jeho vyuziti ve zdravotnictvi, vyuziti plazmidi

- vyznam genetiky v zemedélstvi

- ptiklady genetickych metod pouzivanych v praxi a jejich ptinos, geminologie (v¢etné typa dvojcat),
genealogie



- genealogie vybranych chorob, vyznacnych znakt a krevnich skupin

- embryonalni vyvoj ¢lovéka, poruchy ve vyvoji, metody prenatalni diagnostiky
- jednoduché¢ piiklady genetického poradenstvi

- polygenni dédi¢nost nékterych znaktl a chorob

8) Pohybovy systém ¢lovéka — opérna soustava

- fylogeneze a typy opérnych soustav zivocicht

- stavba a ruast kosti, typy kosti, typy spojeni kosti, stavba kloubu, typy kloubti a jejich vyznam
- stavba lebky, osového skeletu a koncetin

9) Pohybovy systém ¢lovéka — soustava svalova

- fylogeneze a typy pohybovych soustav zivocichii

- typy svalovin, stavba a ¢innost svala

- ptehled a popis hlavnich svalovych skupin v¢. jejich funkce

10) Srdce a krevni obéh

- fylogeneze ob&hovych soustav a stavby srdce zivocicht

- anatomie srdce, prutok krve srdcem, srde¢ni revoluce, pfevodni systém srde¢ni

- vegetativni fizeni ¢innosti, projevy srde¢ni ¢innosti — pulz, tlak, srde¢ni ozvy

- druhy cév a jejich stavba

- plicni a té€lni ob¢h, hlavni organové vétve aorty, vendzni systém — piiklady orgadnovych vétvi,
vratnicovy ob&h

11) Télni tekutiny — krev, miza a mizni systém

- krev — funkce, sloZeni, funkce formovanych elementti, homeostaza, hemostaze, srazeni krve
- krevni skupiny, Rh faktor

- imunita, imunizace

- miza, mizni systém

12) Dychaci soustava ¢lovéka

- fylogeneze a typy dychacich soustav zivoc¢ichi

- vnitini a vné&j$i dychani, difuze plyni a vazba plynt

- stavba a funkce dychacich cest a plic, kapacita plic

- mechanika dychani, hlavni a pomocné svaly dychaci, anoxie a jeji pfi¢iny

13) Travici soustava ¢lovéka

- fylogeneze travicich soustav zivocichill, vyznam jednotlivych organti travici soustavy

- anatomie organi travici soustavy ¢loveka

- mechanické a chemické zpracovavani potravy, metabolismus sacharidi, bilkovin, lipidt
- travici z1azy, vyznam jednotlivych enzymi travicich zlaz

- vegetativni fizeni

14) Vyludovaci soustava ¢lovéka a kiiZe

- fylogeneze vylucovacich soustav zivocichti

- anatomie ledvin a mocovych cest

- homeostaza, stavba a funkce nefronu, slozeni moc¢i, hormonalni fizeni ledvin
- stavba a vyznam kiize, koZni receptory, koZni adnexa a jejich vyznam

15) Reprodukéni soustava ¢lovéka, ontogeneze ¢lovéka

- fylogeneze rozmnoZovacich soustav Zivo€icht, souvislost s rozmnozovacimi organy ¢lovéka
- stavba a funkce orgdnil rozmnozovaci soustavy muze a Zeny, pohlavni Zlazy a hormony

- ovula¢ni a menstruaéni cyklus, oplozeni vajicka, ontogeneze ¢lovéka



16) Endokrinni soustava ¢lovéka

- prehled zl4z s vnitini sekreci a jejich uloZeni, u€inky jednotlivych hormont
- hormonalni fizeni organismu a jeho poruchy

- srovnani hormonalni a nervové regulace

17) Nervova soustava ¢lovéka

- fylogeneze nervové regulace zivocicht

- stavba neuronu

- ptenos a Sifeni nervového vzruchu, reflexni oblouk, receptory

- anatomicka stavba a vyznam centralni nervové soustavy ¢lovéka

- funkce hibetni michy, hlavni skupiny miSnich nervi, funkce mozkového kmene, piiklady
senzitivnich a motorickych hlavovych nervii

- periferni nervova soustava

- vegetativni nervovy systém

18) Smyslové organy ¢lovéka

- ustroji zrakové — (fylogeneze), stavba oka, ptidatné organy oka
- ustroji sluchové — (fylogeneze), stavba ucha; Gstroji rovnovazné
- chemoreceptory — ¢ich, chut’

- receptory kuize

19) Stavba rostlinného téla

- rostlinnd bunka

- rostlinnd pletiva a jejich vyznam

- vegetativni organy rostlin — stavba, zakladni funkce a metamorfozy kotenu, stonku a listu, vyznam
pro Cloveka

- generativni organy rostlin — stavba, zakladni funkce kvétu a plodu, typy opyleni, typy rozsifovani
semen, piizpisobeni plodl a semen k rozsifovani

20) Houby a liSejniky, niZsi rostliny, chromista

- burika hub, systém a charakteristika hub

- rozd€leni hub dle zpisobu vyzivy

- vyznam hub v pfirodé, vyznamni zéstupci

- stavba liSejniku, vyznam a zastupci

- charakteristika chromist, vyznam a vyskyt v pfirodé€, problematika systematického zatazeni

- charakteristika niz§ich rostlin, rozdil mezi niz§imi a vys$imi rostlinami
- typy stélek, rozmnoZovani, vyznam a zastupci

21) Vytrusné rostliny

- mechorosty — stavba téla, rodozména na piikladu modelového organismu, vyznam v piirodg,
vyznamni zastupci

- plavuné — stavba téla, rodozména na piikladu modelového organismu, vyznam v pfirod¢, vyznamni
zastupci

- presli¢ky — stavba téla, rodozména na ptikladu modelového organismu, vyznam v ptirod€, vyznamni
zastupci

- kapradiny — stavba téla, rodozména na prikladu modelového organismu, vyznam v pfirodg,
vyznamni zastupci

22) Semenné rostliny

- rozdil mezi nahosemennymi a krytosemennymi rostlinami, oplozeni nahosemennych a
krytosemennych, rodozména

- rozdil mezi jednodéloznymi a dvoudéloZznymi rostlinami

- poznavani zastupcti vyssich rostlin, zafazeni do systému dle vyznamnych znakd, vyznam
pro ¢lovéka



23) Nebuné¢né a prokaryotni organismy

- mikroorganismy a jejich klasifikace

- Viry — charakteristika, stavba, rozmnozovani virQi, vyznamna virova onemocnéni ¢lovéka, zvirat
a rostlin

- bakterie — stavba bakterialni buriky, tvary bakterialnich bun¢€k, rozmnozovani, bakterialni
onemocnéni

- sinice — stavba, vyskyt, vyznam

24) Prvoci (Protozoa), Zivoc¢isné houby (houbovci, Porifera), Zahavci (Cnidaria)

- charakteristika prvok, stavba téla, rozmnozovani, pohyb, zastupci a vyznam s diirazem na ptivodce
chorob lidi, zvifat a rostlin

- charakteristika odd€leni Diblastica, charakteristika houbovci (Zivo¢isnych hub) — stavba téla,
rozmnozovani, rozsifeni, charakteristika a vyznamni zastupci

- stavba téla zahavci, rozmnozovani, charakteristika a vyznamni zastupci

25) Plosténci (Plathelminthes), hlisti (Nemathelminthes)

- charakteristika oddé€leni Triblastica, rozdil mezi prvoustymi (Prostomia) a druhotstymi
(Deuterostomia), piiklady skupin Zivo¢ichid prvoustych a druhotstych, typy télnich dutin

- charakteristika kmene plosténci, vyznamni zastupci, Zivotni cyklus tasemnice dlouhoc¢lenné a
motolice jaterni

- charakteristika kmene hlisti, vyznamni paraziti¢ti zastupci

26) Mékkysi (Mollusca), krouzkovci (Annelida)

- charakteristika mekkysh, porovnani tiid plzi, mlzi a hlavonoZci, stavba téla, rozmnoZzovani, zastupci
nasi fauny, vyznamni moft$ti zastupci

- charakteristika krouzkovct, charakteristika a systém tfid mnohostétinatci a opaskovci, stavba téla
zizaly obecné, vyznamni zastupci

27) Clenovci (Arthropoda) a ostnokoZci (Echinodermata)

- stavba téla ¢lenovci, charakteristika podkment trojlalo¢natci, klepitkatci, zabernati a vzdusnicovci

- charakteristika vybranych skupin ¢lenovcil a zastupctl téchto skupin véetné vyznamu

- charakteristika niz§ich a vyssich korysu, stavba téla hrotnatky a raka fi¢niho, vyznamni zastupci
s diirazem na faunu CR (vyskyt, ohroZeni, vyznam)

- vzdu$nicovci — mnohonozky, stonozky, hmyz — stavba téla, kiidlati s proménnou nedokonalou
(charakteristika vybranych fadl a jejich zastupcil); a proménou dokonalou (charakteristika
vybranych fadi a jejich zastupci)

- charakteristika ostnokoZcti, stavba téla jezovky, ptiklady zastupct a jejich vyznam

28) Strunatci (Chordata): kruhotsti (Cyclostomata), paryby (Chondrichthyes), ryby

(Osteichthyes), obojZivelnici (Amphibia)

- charakteristické znaky strunatcti, déleni obratlovci na blanaté a bezblanné; bezcelistnatce a
Celistnatce

- charakteristika kruhotstych s diirazem na faunu CR

- charakteristika tfidy paryby, ryby a obojzivelnici (rozdily mezi parybami a rybami, rybami a
obojzivelniky)

- paryby — stavba téla, zastupci zralokt, rejnoki

- ryby — stavba téla, vyznamni zastupci chrupavéitych a kostnatych ryb s diirazem na faunu CR,
vyznam lalokoploutvych ryb, ryby dvojdysné, ekologie ryb (skupiny ryb dle obyvané vody, rybi
pasma)

- charakteristické vlastnosti tfidy obojZivelnici, porovnani s plazy, stavba téla na ptikladu bezocasého
obojzivelnika, vyznamni ocasati a bezocasi obojzivelnici CR, ochrana



29) Plazi (Reptilia), ptaci (Aves)

- charakteristické vlastnosti tfidy plazi, porovnani plazt s obojzivelniky, porovnani plazii s ptaky

- charakteristika podtiid zelvy, krokodyli, jejich vyznamni zastupci

- charakteristika Supinatych, porovnani fadu jestéti a hadi, zvlastnosti ve stavbé téla jestért a hadd,
vyznamni zastupci s diirazem na faunu CR

- charakteristika ptakd, pfizptisobeni stavby téla zplsobu Zivota, stavba téla na piikladu holuba,
srovnavaci charakteristika bézct a letcti a jejich vyznamné fady (charakteristika rada, ptiklad
zivocicht s dirazem na faunu CR), ekologie

30) Savci (Mammalia), ekologie Zivo¢ichi

- porovnani savct a plazi, charakteristické vlastnosti savcd, stavba téla

- systém, piiklady vyznamnych zastupcii vejcorodych, zivorodych va¢natych a placentalt
(charakteristika jednotlivych fadi s diirazem na hmyzozravce, letouny, primaty, hlodavce, Selmy,
zajicovce, chobotnatce, lichokopytniky, sudokopytniky, kytovce)

- véda ekologie a jeji déleni

- druh, populace, aredl, naleziste, stanoviste, biocendza, pfirozend a uméla spolecenstva, ekosystém,
ekoton, ekologicka sukcese a jeji stadia

- ekologicka nika, ekologicka valence — druhy stenovalentni, euryvalentni, bioindikatory

- potravni vztahy a jejich vyjadieni (déleni organismu dle pfijimané potravy, potravni pyramida, typy
potravnich fetézcli, vyznam znalosti potravnich fetézcii

- vnitrodruhové a mezidruhové vztahy

- zoogeografické oblasti a piiklady endemitl
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